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D scription 

Le domaine de I'invention est celui des systemes de 
contact electrique entre une fiche ou encore embase 
coaxiale et une semelle d'un circuit hyperfrequence 
compris dans un boTtier de blindage. 

De facon connue : un circuit electronique destine & 
tonctionner h des frequences importantes peut etre rea- 
lise sur un substrat, par exemple en verre-T6flon, lui-me- 
me monte sur une semelle conductrice, par exemple en 
laiton. Un tel circuit est ensuite enferme dans un boTtier 
de blindage electromagnetique et sa connexion electri- 
que avec les appareiFs environnants est assure h Paide 
d'embases coaxiales fixers k Pexterieurdu boTtier, com- 
me represents sur la figure 1 qui est une vue en coupe 
partielle d'un contact electrique entre une embase et un 
circuit electronique. 

Une embase 10 est fixee, & I'aide de vis 11 , contre 
une paroi laterale 12 d'un socle de boTtier de blindage 
electromagnetique. Le socle, & Pinterieurduquel est fixe 
un circuit hypertrequence comprenant une semelle 13 
conductrice et un substrat 14, com porte un trottoir 15 sur 
tout son perimetre et coopere avec un couvercie 22 pour 
former le boTtier. La semelle 13 surmontee du substrat 
14 est fixee, a I'aide de vis non representees, contre ce 
trottoir 15, servant ainsi de support. 

L'ame 16 de I'embase 10 est partiellement entouree 
d'une gaine isolante 17, par exemple en Teflon, et est 
engagee dans un logement 18 qui traverse la paroi 12 
de part en part. Apres vissage de I'embase 10 contre la 
paroi 12, Pextremite de l'ame 15 est soudee sur le subs- 
trat 14. 

Le principal inconvenient de ce systeme de con- 
nexion electrique est que le contact de masse a assurer 
entre la semelle 1 3 et le corps de I'embase 10 est realise 
par I'intermediaire du trottoir 1 5 et de Pinterface 1 9 situee 
entre ce trottoir 1 5 et la semelle 1 3. Le chemin de masse, 
represente en traits discontinus et reference 20, est long 
et suppose un excellent contact au niveau de Pinterface 
19. 

On observe frequemment une absorption des ondes 
hyperfrequence lorsque le contact de masse est etabli 
de cette maniere la, notamment aux frequences impor- 
tantes, superieures a quelques GHz. 

Un autre inconvenient de ce systeme de connexion 
est que des cloisons de separation individuelles, telles 
que 23; doivent etre utilisees lorsqu'on desire separer 
des tonctions hyperfrequence. Chaque cloison de sepa- 
ration 23 doit alors etre vissee sur le substrat 14 et mu- 
nie, a son extremite situee du cote du couvercie 22, d'un 
joint hyperfrequence car il existe forcement un jeu entre 
le couvercie 22 et le haut des cloisons. Le nombre de 
pieces necessaires a la realisation de la fonction hyper- 
trequence est done important, puisque les cloisons 23 
ne peuvent pas faire partie du couvercie 22 ou du socle. 

Pour resoudre ce dernier inconvenient, la fixation du 
circuit hyperfrequence, comprenant le substrat sur se- 
melle conductrice, peut etre reaiisee contormement a la 



figure 2. 

Le circuit hyperfrequence est visse par le dessous, 
par les vis 25, e'est h dire que le substrat 1 4 repose con- 
tre le trottoir 15.11 est ainsi possible de diminuer le nom- 

5 bre de pieces mecaniques mises en jeu puisque le boT- 
tier de blindage n'est plus constitue que par un socle 24 
et le couvercie 22. Les cloisons de separation 23 font 
partie integrante du socle 24. 

Cependant, cetype d'assemblage fait que la semel- 

10 le 13 n'est plus en contact electrique avec la masse du 
boTtier, comme pr6cedemment. Ce contact ne peut etre 
ratmene qu'indirectement, par exemple par des trous me- 
tallises situes de part et d'autre de la ligne microstrip 
d'acces du circuit hyperfrequence; ils sont alors ineffica- 

is ces en hyperfrequence car trop eloignes de cette ligne 
d'acces. 

La presente invention a notamment pour objectif de 
pallier ces multiples inconvenients. 

Plus precisemenl un des objectifs de i'invention est 
20 de fournir un systeme de liaison electrique de masse en- 
tre d'une part une semelle conductrice d'un circuit hyper- 
frequence, compris dans un boTtier de blindage electro- 
magnetique, et d'autre part une embase de connexion 
fixee a Pexterieur de ce boTtier. 

25 Un autre objectif est de fournir une embase permet- 
tant de realiser une telle liaison electrique de masse. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par 
la suite, sont atteints grace a systeme de liaison electri- 
que entre un circuit electronique realise sur un substrat 

so sur semelle conductrice d'electricite fixe dans un boTtier 
de blindage electromagnetique et une embase coaxiale 
fixee contre une paroi externe de ce boTtier de blindage, 
Pame de I'embase etant engagee dans un logement de 
la paroi pour etre reliee au circuit electronique, I'embase 

35 presentant une surface de masse situee en face de ladite 
paroi. Selon I'invention, le contact de masse entre I'em- 
base et la semelle est realise par I'intermediaire d'une 
bague conductrice d'electricite disposee coaxialement 
par rapport a l'ame, isolee de cette ame et simultane- 

40 ment en contact electrique avec la surface de masse de 
I'embase et la semelle lorsque I'embase est fixee contre 
la paroi du boTtier. 

On assure ainsi une continuity de masse entre Tern- 
base et la semelle du circuit electronique. 

^5 Dans un mode de realisation avantageux, la bague 
coopere avec une rondelle elastique conductrice d'elec- 
tricite disposee coaxialement par rapport & PSme de I'em- 
base, entre la surface de masse et la bague. 

La bague utilisee peut presenter une elasticite. A cet 

so egard, elle peut etre en un materiau synthetique charge 
de metal. 

Dans un autre mode de realisation, pouvant etre 
complementaire du precedent, I'embase coaxiale est 
fixee a Paide de vis contre la paroi du boTtier et chacune 
55 des vis coopere avec une rondelle elastique. 

De maniere generale, ['utilisation d'eiements elasti- 
ques tels que des. rondelles permet de tenir compte a la 
fois des deformations des materiaux employes, par 
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exemple suite a un changement de temperature entraT- 
nant une dilatation, et des tolerances d'usinage. 

Dans une application preferentielle, le boTtier pre- 
sents un trottoir contre lequel est fixe le substrat, le trot- 
toir presentant une Schancrure au niveau du logement 
de la paroi pour permettre I'acces a ia ligne microstrip 
d'acces du circuit electronique. 

1 1 est ainsi possible de realiser des contacts de mas- 
se performants pour des circuits compris dans des boT- 
tiers tel que represents a la figure 2. 

Avantageusement, la bague presente un meplat 
destine a etre soude* sur la semelle du circuit electroni- 
que! On ameliore ainsi encore le contact de masse. 

L'invention concerne egalement un dispositif de 
liaison electrique, pour utilisation dans le systeme de 
liaison electrique decrit ci-dessus, du type constitue par 
une embase coaxiale presentant une ame et une surface 
de masse, ce dispositif comprenant une bague conduc- 
trice d'electricite isolee de Tame et disposee coaxiale- 
ment par rapport a cette ame. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante de 
plusieurs modes de realisation preferentiels, donnes a 
titre illustratif et non limitatif : et des dessins annexes 
dans lesquels: 

fa figure 1 est une vue en coupe partielle d'un con- 
tact electrique entre une embase et un circuit elec- 
tronique compris dans un boitier de blindage; 
la figure 2 est une vue.schematique d'un mode de 
fixation avantageux d'un circuit electronique dans 
un boitier de blindage; 

la figure 3 est une vue en coupe partielle d'un pre- 
mier mode de realisation preference! de invention; 
- la figure 4 est une vue de I'arriere d'une embase uti- 
lised dans ia presente invention; 
la figure 5 represente un deuxieme mode de reali- 
sation preferentiel de l'invention; 
la figure 6 represente un troisieme mode de realisa- 
tion preferentiel de l'invention; 
la figure 7 est une vue de dessus d'un socle muni 
du dispositif de liaison electrique de l'invention; 
la figure 8 est une vue en coupe d'un autre mode de 
realisation d'une bague. 

Les figures 1 et 2 ont ete decrites precedemment en 
reference a I'etat de la technique. 

Sur la figure 3 est represente un premier mode de 
realisation preferentiel de l'invention. 

Le circuit electronique realise sur le substrat 14 sur 
semelle conductrice d'electricite 13 est fixe comme pre- 
cedemment dans un boitier de blindage electromagne- 
tique. Une embase coaxiale 10 est fixee contre la paroi 
12 du boitier de blindage et Tame 16 de I'embase est 
engagee dans un logement 16 de cette paroi pour etre 
reliee au circuit electronique. Le logement 18 est obtenu 
par percage. Comme represente en figure 4 qui est une 
vue de la face arriere de I'embase 10, celle-ci presente 
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une surface de masse a proximitede Tame 16 isolee par 
une gaine 17. Cette gaine 17 est par exemple en Teflon. 

Selon l'invention, le contact de masse entre I'emba- 
se 1 0 et la semelle 1 3 est realise par I'internriediaire d'une 

s bague 30 conductrice d'electricite disposee coaxiale- 
ment par rapport a lame 16, isolee de Tame 16 et simul- 
tan^ment en contact electrique avec la surface de masse 
de I'embase 1 0 et la semelle 1 3 lorsque I'embase 1 0 est 
fixee contre la paroi 12. Sur la figure 4, la position de la 

io bague 30 est representee en traits discontinus. 

On realise ainsi un prolongement de la masse de 
I'embase 10, atravers la paroi 12, jusqu'a la semelle 13. 
Le chemin de masse est reduit au maximum et le contact 
electrique est optimal. L'embase 10 n'est pas necessai- 

15 rement en contact avec la paroi 12. Comme dans I'etat 
de la technique, I'ame 16 peut etre direct erne nt soudee 
sur une piste du substrat 14. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, la bague 
30 peut etre en un materiau tel que I'aluminium ou le lai- 

20 ton et sa longueur est calculee de telle sorte qu'un bon 
contact soit etabli par deformation de la semelle en lai- 
ton. 

II est egalement possible d'utiliser une bague pre- 
sentant une elasticity et de la realiser a partir d'un ma- 
25 teriau synthetique charge de metal. On exploite alors 
I'elasticite de la bague pour assurer un contact de masse 
optimal. 

Dans un autre mode de realisation, represente a la 
figure 5, la bague 30 coopere avec une rondelle 50 elas- 
30 tique disposee coaxialement par rapport a Tame 16, en- 
tre la surface de masse de I'embase 10 et la bague 30. 
Afin d'assurer une continuity de masse, la rondelle 50 et 
la bague 30 doivent etre conducteurs d'electricite. 

La rondelle 50 a par exemple une forme en S ou en 
35 cuvette. L'elasticite de la rondelle 50 permet de tolerer 
un jeu de positionnement entre la semelle 1 3 et la paroi 
1 2, la distance separant le circuit electronique de la paroi 
1 2 etant habituellement de I'ordre de 0,1 mm. En dimen- 
sionnant correctement les differents elements, apres 
io serrage des vis 11, la rondelle 50 est presque entiere- 
ment aplatie entre I'embase 10 et la bague 30. 

Dans un troisieme mode de realisation, represente 
a la figure 6, chaque vis 11 de fixation de I'embase .10 
contre la paroi 12 coopere avec une rondelle elastique 
is 60. Le nombre de vis est habituellement de quatre et on 
obtient le meme effet qu'avec le montage de la figure 5. 

II est a noter que les montages des figures 5 et 6 
sont particulierement adaptes aux milieux ou les ele- 
ments utilises peuvent changer de dimensions, par 
50 exemple se dilater. L'utilisatioh d'elements elastiques 
permet de tenir cornpte de ces changements et d'assurer 
constamment un contact de masse optima). 

La figure 7 est une vue de dessus d'une partie d'un 
boTtier de blindage non recouvert par un couvercle tel 
55 que 22 (fig.2), ou le dispositif de liaison electrique faisant 
egalement I'objet de l'invention est du type represente a 
la figure 5. 

Le socle du boTtier de blindage comporte le trottoir 
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.15 contre lequel est fixe, a I'aide de vis, le substrat 14. 
Au niveau de I'embase 10, le trottoir 15 presente une 
echancrure 70 au niveau du logement realise* dans la pa- 
rol 1 2 pour permettre I'acces a la ligne rnicrostrip presen- 
te sur le substrat 14. On voit sur cette figure la constitu- 
tion du socle dans lequel sont realises les cloisons de 
separation des fonctions electroniques haute-frequen- 
ce, telle que 23. 

II est egalement possible de realiser des embases 
comprenant d'origine une prolongation formant bague, 
isolee de Tame. 

Concernant les materiaux utilises, la semelle du cir- 
cuit electronique peut etre en laiton, en cuivre ou en alu- 
minium et la bague est preterentiellement en laiton ou 
en aluminium. La longueur de cette bague est a titre 
d'exemple de I'ordre de 3,5 mm et son diametre de 2,2 
ou 4,15 mm, selon I'embase utilisee, afin de conserver 
I'impedance caracteristique. 

La figure 8 est une vue en coupe d'un autre mode 
de realisation d'une bague pouvant etre utilisee dans la 
presente invention. 

Cette bague presente un meplat BO destine a per- 
mettre la soudure de la bague sur la semelle du circuit 
electronique present dans le boitier. Le contact electri- 
que de masse est ainsi encore ameliore. 



Revendications 

1. Systeme de liaison electrique entre un circuit elec- 
tronique realise sur un substrat (14) sur semelle con- 
ductrice d'electricite (1 3) fixe dans un boitier de blin- 
dage electromagnetique et une embase coaxiale 
(10) fixee contre une paroi externe (1 2) dudit boitier 
de blindage, I'ame (16) de ladite embase (10) etant 
engagee dans un logement (18) de ladite paroi (1 2) 
pour etre reliee audit circuit electronique, ladite 
embase (10) presentant une surface de masse 
situee en lace de ladite paroi (12), 

caracterise en ce que le contact de masse 
entre ladite embase (10) et ladite semelle (13) est 
realise par I'intermediaire d'une bague (30) conduc- 
trice d'electricite disposee coaxialement par rapport 
a ladite ame (16), isolee de ladite ame (16) .et simul- 
tanement en contact electrique avec ladite surface 
de masse de ladite embase (10) et ladite semelle 
(13) lorsque ladite embase (10) est fixee contre 
ladite paroi (12) dudit boitier. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ladite bague (30) coopere avec une rondelle 
(50) elastique conductrice d'electricite disposee 
coaxialement par rapport a ladite ame (16), entre 
ladite surface de masse et ladite bague (30). 

3. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ladite bague (30) presente une elasticite. 



4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce 
que ladite bague (30) presentant une elasticite est 
en un materiau synth^tique charge de metal. 

s 5. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ladite embase coaxiale (10) est fixee a I'aide de 
vis (1 1) contre ladite paroi (12) dudit boTtier et en ce 
que chacune desdites vis (11) coopere avec une 
rondelle elastique (60). 

10 

6. Systeme selon I'une des revendications 1 a 5, carac- 
terise en ce que ledit boTtier presente un trottoir (1 5) 
contre lequel est fixe ledit substrat (14), ledit trottoir 
(1 5) presentant une echancrure (70) au niveau dudit 

15 logement (18) de ladite paroi (12) pour permettre 
I'acces a la ligne rnicrostrip d'acces dudit circuit elec- 
tronique. 

7. Systeme selon I'une des revendications 1 a 6, carac- 
20 terise en ce que ladite bague presente un meplat 

(80) destine a etre soude sur ladite semelle (13). 

8. Dispositif de liaison electrique, pour utilisation dans 
un systeme de liaison electrique selon I'une des 

25 revendications 1 a 7, du type constitue par une 
embase coaxiale (10) presentant une ame (16) el 
une surface de masse, caracterise en ce qu'il com- 
prend une bague (30) conductrice d'electricite isolee 
de ladite ame (1 6) et disposee coaxialement par rap- 

30 port a ladite ame (16). 



PatentansprOche 

35 1 . System zur elektrischen Verbindung zwischen einer 
elektronischen Schaltung, die auf einem von einer 
elektrische leilenden Basisplatte (13) getragenen 
Substrat (1 4) ausgef uhrt ist und in einem elektroma- 
gnetischen Abschirmgehause betestigt ist, und 

40 einer koaxialen Steckverbindung (10), die an einer 
AuBenwand (12) dieses Abschirmgehauses befe- 
stigt ist : wobei der Innenteiter der Steckverbindung 
in einen Raum (18) der Wand (12) eingesteckt ist, 
um mit der Elektronikschaltung verbunden zu wer- 

^5 den, wobei die Steckverbindung (10) eine Massefla- 
che aufweist, die vor dieser Wand (12) angeordnet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Massekontakt 
zwischen der Steckverbindung (10) und der Basis- 

50 platte (13) mittels eines elektrisch leitenden Rings 
(30) hergestellt wird, der koaxial in Bezug auf den 
Innenleiter (16) angeordnet ist, gegen diesen Innen- 
leiter (16) isoliert ist und gleichzeitig in elektrischem 
Kontakl mit der Masseflache der Steckverbindung 

55 . (10) und der Basisplatte (13) stent, wenn die Steck- 
verbindung (10) an der Wand (12) des Gehauses 
befestigt ist. 
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2. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daG der Ring (30) mit einer elektrisch leitenden 
Federscheibe (50) zusammenwirkt, die koaxiat in 
Bezug auf den Innenleiter (16) zwischen der Mas- 
seflache und dem Ring (30) angeordnet ist. . 

3. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daG der Ring (30) eine Elastizitat aulweist. • 

4. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daG der elastische Ring (30) aus einem mit Metall 
angereicherten Kunststoffmaterial besteht. 

5. System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daG die koaxiale Steckverbindung (10) mit Hilfe von 
Schrauben (11) an der Wand (12) des Gehauses 
befesligt ist und.jede Schraube (1 1 ) mit einer Feder- 
scheibe (60) zusammenwirkt. 

6. System nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daG das Gehause. einen uberste- 
henden Rand (1 5) besitzt, an dem das Substrat (1 4) 
befestigt ist und der in Hone des Raums (16) in der 
Wand (1 2) einen Ausschnitt (70) aufweist um den 
Zugang zur Mikrostripleitung zur Elektronikschal- 
tung zu erlauben. 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Ring eine Abflachung (80) 
besitzt, die an die Basisplatte (13) gelotet werden 
kann. 

8. Vorrichtung zur elektrischen Verbindung in einem 
System zur elektrischen Verbindung gemaG einem 
der Anspruche 1 bis 7, die aus einer koaxialen 
Steckverbindung (10) besteht, die einen Innenleiter 
(16) und eine Masseflache aufweist, dadurch 
gekennzeichnet : daG sie einen vom Innenleiter (1 6) 
isolierten elektrisch leitenden Ring (30) aufweist, der 
koaxial in Bezug auf diesen Innenleiter (16) ange- 
ordnet ist. 



(16) and simultaneously in electrical contact with 
said earthing surface of said socket (10) and said 
bottom plate (13) when said socket (10) is fixed to 
said wall (1 2) of said box. 
5 . 

2. System according to claim 1 characterised in that 
said ring (30) cooperates with an electrically conduc- 
tive spring washer (50) coaxial with said core (16) 
between said earthing surface and said ring (30). 

10 

3. System according to claim 1 characterised in that 
said ring (30) is elastic. 

4. System according to claim 3 characterised in that 
is said elastic ring (30) is made from a synthetic mate- 
rial charged with metal. 

5. System according to claim 1 characterised in that 
said coaxial socket (10) is fixed to said wall (12) of 

20 said box by screws (1 1 ) and each screw (11 ) coopr 
erates with a spring washer (60). 

6. System according to any one of claims 1 to 5 char- 
acterised in that said box has a flange (1 5) to which 

25 said substrate (14) is fixed and having a notch (70) 
at the location of said hole (16) in said wall (12) to 
provide access to the microstrip access line of said 
electronic circuit. 

^0 7. System according to any one of claims 1 to 6, char- 
acterised in that said ring has a flat (80) adapted to 
be soldered to said bottom plate (1 3). 

8. Electrical connection device for use in an electrical 
35 connection system according to any one of claims 1 
to 7, of the type comprising a coaxial socket (10) 
having a core (16) and an earthing surface, charac- 
terised in that it comprises an electrically conductive 
ring (30) insulated from said core (16) and coaxial 
40 therewith. 



Claims 

45 

1 . System for making an electrical connection between 
an electronic circuit implemented on a substrate (1 4) 
on an electrically conductive bottom plate (13) fixed 
into an electromagnetic shield box and a coaxial 
socket (10) fixed to an outside wall (1 2) of said shield so 
box, the core (1 6) of said socket (1 0) being inserted 
in a hole (18) in said wall (12) in order to be con- 
nected to said electronic circuit, said socket (10) 
having an earthing surface facing said wall (12), 

characterised in that the earthing contact ss 
between said socket (10) and said bottom plate (1 3) 
is made by way of an electrically conductive ring (30) 
coaxial with said core (16), insulated from said core 
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